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第一章 前言

3D列印機對於一個設計者而言是一樣很重要工具，可以大量縮短製程時間，但往
往買一台的價格太過昂貴，因此我們決定製作一台自組 3D列印機，大小可以依
照個人需求更改，且自行組裝過程可以學習到許多東西，其中包括機構設計、電

路分析、程式設計等等。

我們最終目標為人人皆可以自行組裝一台低成本的 3D列印機。
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第二章 列印機外觀
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圖 2.1: 列印機外觀
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第三章 列印機使用材料

表 3.1: 使用材料表

材料名稱 超連結

腳輪 連結

螺母座 連結

42部馬達支架 連結

光軸滑塊 連結

噴頭 連結 1連結 2
噴嘴 連結

風扇 連結

同步輪 連結 1連結 2
軸座 連結

線性滑塊 連結 1連結 2
光軸固定座 連結 1連結 2
惰輪 2GT 連結

鋁擠型 連結

直角連接件 連結

機鋁座 連結
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第四章 V-rep模擬

4.1 First-step

再模擬主機前先試著使用 V-rep這套軟體PDF_Hit_Me

First

大多都是馬達作動皮帶並帶動齒輪運動，考慮到系統運作的流暢度、物件的可視

性及操作的方便性，我將原圖形 “簡化”並分成四個部分，分別是:

Skeleton
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https://mdecadp2018.github.io/site-40623130/finalreport/pdf/report.pdf
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Parts_of_Printer

Frame&LeadScrew&SlideRail : 影響最大的支架 &導螺桿 &軸 &滑軌

Nozzle : 最上方的噴嘴

SlidingShaft&SlideRailSeat : 移動噴嘴的滑軌座 &滑動軸

PassivePart : 放置作品的平板 &保持平衡的滾珠導螺桿座

4.2 Second-step

Joint

加入方形的 joint : prismatic，並將他們設定到作動的位置，我解化了各個軸的 joint
並設定成最重要的選擇三個 XYZ的軸，並設定好運動範圍必免模擬時超出範圍

6

https://mdecadp2018.github.io/finalproject-ag4/finalreport/markdown/images/vrep/skeleton2.png
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Tree

設定好樹狀圖關係
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4.3 Third-step

Dummy

加入四個 Dummy後設定好運動關係，我選擇使用 IK運動算試於 tip1→target1與
tip2→target2

Dummy-2

在設定 collision 時發現 Frame&LeadScrew&SlideRail 這物件包含的 Lead-
Screw&SlideRail滑動軸與導螺感會與 PassivePart中間的滾珠導螺桿座及平板物
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https://mdecadp2018.github.io/finalproject-ag4/finalreport/markdown/images/vrep/skeleton5.png
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件會直接發生干涉，所以我將它們分開並命名為 Six

設定 collision:

N(中上方的噴頭)與 FL(Printer骨架)

N(中間的噴頭)與 SS(Printer骨架)

SS(中間的滾珠導螺桿座及平板物件)與 FL(Printer骨架)

4.4 Final-step

Final

除了 code的部分，V-rep設定的大概就這樣了。

基本滑動模擬影片: https://www.youtube.com/watch?v=V_GmofG5xhE
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4.5 test

test

嘗試添加噴頭並測試噴射填料，利用檔案中的 air jet模擬，設定好位置後於程式
碼中調整模擬噴料口徑及利用 Script Parameter設定噴料粒子大小、初速、數量、
存留時間等等後，將 PassivePart設為運動反應物件。

test2
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就能測試是否能作動，目前卡在程式碼編寫粒子堆疊的編寫，嘗試將 simCreateS-
tack寫入並設定。

particlestack
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第五章 V-rep python remote api

首先開始製作之前要先下載 v-rep的 python函式庫

下載連結

再來只要在程式的一開始匯入程式庫即可使用相關函式

各函式功能連結

程式架構

首先定義三個函式，用來分別定義 xyz的位置如圖 5-1。

圖 5.1: Function xyz-position

但發現無法從當前位置繼續移動，會直接順移回至原點，因此需要增加每次移動

後的座標位置，所以使用圖 5-2的函式獲得當前座標，並加入圖 5-1的函式變為
如圖 5-3的函式。

圖 5.2: Function get-xyz-position
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https://mdecadp2018.github.io/finalproject-ag4/v-rep/3D-printer/vrep_python.rar
http://www.coppeliarobotics.com/helpFiles/en/remoteApiFunctionsPython.htm


圖 5.3: Function xyz-position-2

但每次移動都要更改輸入的函式太麻煩，所以在定義一個函式來藉由輸入座標進

行移動如圖 5-4。

圖 5.4: Function xyz-move

但因為是利用 for迴圈執行步數，單步行走 0.001m，所以無法倒退，因此加入 if
函式來判定輸入的值是否小於零。如圖 5-5，是判定 xyz>0與 x<0、yz>0的狀況。

設定檔與程式檔下載:點我
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圖 5.5: Function move-back
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第六章 Onshape自訂義功能

6.1 如何使用自訂義的功能

在零件圖功能區的最右端處點選即可使用。如圖 6.1

圖 6.1: 自訂義功能使用位置

6.2 如何建立新的 Feature studio

先開起任意一個圖檔，

於左下角加號處開啟。如圖 6.2
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圖 6.2: 新的 Feature studio開啟位置
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6.3 建立表單介紹

快捷指令列。如圖 6.3

圖 6.3: 快捷指令列

首先使用第一個 New Feature建立新的特徵。如圖 6.4

功能主要是建立一個特徵功能的架構如下圖。如圖 6.5

可以藉由輸入程式於下圖紅框處，製作表單與繪畫功能。如圖 6.6

建立表單的各項輸入項目，可以於下圖位置點選所需項目。如圖 6.7

舉例如下圖使用第一個長度參數。如圖 6.8

使用該功能就會出現長度輸入欄。如圖 6.9
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圖 6.4: 新的特徵
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圖 6.5: 特徵格式
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圖 6.6: 特徵編輯內容
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圖 6.7: 插入表單
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圖 6.8: Length

圖 6.9: 長度表單
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6.4 自製繪圖功能練習

成果圖:如圖 6.10

圖 6.10: 星星練習成果

原 始 碼:https://mdecadp2018.github.io/site-40623128/content/%E8%87%AA%E8%
A3%BD%E7%B9%AA%E5%9C%96%E5%8A%9F%E8%83%BD%E7%B7%B4%
E7%BF%92-%E6%98%9F%E6%98%9F.html

六角填充註解:https://mdecadp2018.github.io/site-40623128/content/%E5%85%AD%
E8%A7%92%E5%A1%AB%E5%85%85.html
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